
4.11 질량이 3.86 X 105 kg 인 지하철을 2.45 m/s2 으로 가속시키는 힘은 무엇인가?

➔ sol) 문제 번역이 조금 이상한듯, 지하철을 2.45 m/s2 으로 가속하려면 힘을 얼마나 줘야하는가 라고 읽으면 됨.
𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 = 3.86 × 105 kg 2.45 m/𝑠2 = 946kN

4.28 질량이 560 ton 인, 세계에서 가장큰 비행기 A-380이 a) 일정한 고도로 비행할때,  b) 가속도 1.1 m/s2 으로
상승할때, 이 비행기에 작용하는 수직 부양력은 각각 얼마인가?

➔ sol) 수직부양력이라는 개념을 어렵게 생각말고 비행기에 수직으로 위로 작용하는 힘이라고 해석하면 됨.
비행기에 작용하는 전체 힘 = 수직부양력 + 비행기에대한 중력 으로 고도를 유지 혹은 상승하게 되는것.

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝐹𝑢𝑝 + −𝑚𝑔 = 𝑚𝑎𝑛𝑒𝑡 유지시 수

a) 일정 고도를 유지한다는 것은 수직부양력이 중력과 동일한 크기에 반대반향으로 상쇄된 상태라는 것.

𝐹𝑢𝑝 = 𝑚𝑔 = 560𝑡
1000𝑘𝑔

1𝑡
9.8𝑚/𝑠2 = 5.5 × 106𝑁

b) 고도 상승하는 만큼의 추가 힘이 수직부양역에 더 증가된 상태. ( 고도유지 힘 + 상승분의 힘)

𝐹𝑢𝑝 = 560𝑡
1000𝑘𝑔

1𝑡
9.8𝑚/𝑠2 + 1.1𝑚/𝑠2 = 6.1 × 106𝑁

4.33 용수철 상수 k= 270 N/m 인 용수철을 48cm 늘리는데 필요한 힘은? 

➔ Sol )  tip)  용수철에 대한 훅의 법칙 𝐹sp = −𝑘∆𝑥 을 이용.

➔ 𝐹sp = −(270𝑁/𝑚)(0.48𝑚) = −129.6 N ans) 늘리는 방향으로 129.6 N 의 힘을 준다.



4.51 질량이 1.0, 2.0, 3.0 kg 인 블록이 놓여있다. 왼쪽 불록에 12N 의 힘을 오른쪽으로 작용할때, 중간블록이 오른쪽
블록에 작용하는 힘은 얼마인가 ?

➔ Sol )  왼쪽 힘에 의해 전체블록들이 가지는 가속도를 먼저 구하고, 
각 블록들이 받는 힘을 개별적으로 구한다. 

Ԧ𝑎 =
Ԧ𝐹𝑎𝑝𝑝

𝑚1+𝑚2+𝑚3
=

12 𝑁

1.0 kg +2.0 kg +3.0 𝑘𝑔
= 2.0 m/𝑠2 (오른쪽방향)        

3.0 kg 인 블록이 받는 힘은 3.0 kg x = 6 N  (작용반작용 법칙)     
반대로 중간블록이 오른쪽으로 미는 힘으로 구해도됨 F32 = F12 −m2a = 10 N − (2.0 kg)(2.0 m/s2) = 6.0 N

4.58   용수철 상수 k = 140 N/m 인 용수철로 연결된 질량이 2.0 kg 과 3.0 kg 인 블록이 마찰이 없는 수평에 놓여있
음.  오른쪽 블록에 15 N의 힘이 작용하면 용수철의 평형길이는 얼마나 늘어나는가?        

➔ Sol ) 궁극적으로 두 블록이 받은 힘은 15N 이므로 F=ma 로 구하면, 15N = (2.0+3.0) a 로

𝑎 =
𝐹𝑎𝑝𝑝

𝑚2+𝑚3
=

15𝑁

2.0𝑘𝑔+3.0𝑘𝑔
= 3.0𝑚/𝑠2 가 됨. 여기에 작용반작용법칙을 적용.

왼쪽블록이 받는 힘이 스프링이 늘어나서 당기는 힘과 동일하므로,
𝐹𝑠𝑝 = 𝑚2𝑎 = 2.0𝑘𝑔 3.0𝑚/𝑠2 = 6.0𝑁

훅의 법칙에따라 늘어난 스프링 길이는 𝑥 =
𝐹𝑠𝑝

𝑘
=

6.0𝑁

140𝑁/𝑚
= 0.0429𝑚 = 4.3𝑐𝑚


