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2. 구 껍질의 부피는       




  
  이다.

밀도의 정의는   
 이므로,

질량은        




  
  


  

 
.

7. 바꿈 인수를 적용하면,
 in   cm 일    s  cm   m  nm   m 이므로

     


in일  s일
 cmin  mcm nmm

  nms

이는 단백질이 매초마다 여러 원자 층이 쌓여가고 있다는 것을 의미한다.

17. 

(a)     
     

       

     ∴    m

(b)       m

     tan 
  

        m

   tan 
     

21. 크기    
  

       단위
방향    tan  

   tan 
   tan    

그림을 보면,  축으로부터의 각도는  를 빼주면 되므로
      



23. (a) 세 벡터의 합, D  A  B  C  i  j

                 m   

(b) 다시 세 벡터의 성분을 이용하면 
E  A  B  C  i  j

                 m   
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3. 입자가    으로 이동한다면

(a)   


  

  
 


  ms

(b)   


  

  



  ms

6. 

(a)   s   s
 m   m

  ms

(b)   s   s
 m   m

   ms

(c)   s  s
 m   m

  ms

(d)   s  s
 m    m

   ms

9. 

       이므로   


      


  

   s에서
(a)        m   m

(b)   


    ms    ms

©     ms

14.       


 으로부터

       




      →     cms .



22. 두 공이 지표면으로부터 같은 높이 에서 만난다고 할 때,    


  로부터

15.0 m에서 떨어뜨린 공의 경우 :    m     


   →     m  




위로 던진 공의 경우 :     ms 




두 식이 같으므로  m  


   ms  


     

따라서         ms
 m

  s
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2. 
(a)    s에서    s  사이에서의 평균 속도 :

           

(b)    s에서의 속도와 속력 :

             

이므로, 속도는 

          

속력은

        



10. 변위의 수평 성분은  이다. 그러므로 거리 만큼 떨어진 건물에 

도달하는 시간은  이다. 이 시간에 물의 높이는 다음과 같다.

따라서, 지표면으로부터 물은 지표면으로부터 다음에 주어지는 높이 에 도달한다.

16. 

    

  


 m

 ms
  ms 중심 방향

20. 



21. v ce  지표면에 대한 자동차의 속도
v wc  자동차에 대한 비의 속도
v we  지구에 대한 비의 속도

이들 속도는 서로 오른쪽 그림에 보인 관계가 있다.
(a) v we 는 연직 방향이므로, sin     kmh 또는

v wc   kmh  연직 방향으로부터 서쪽으로 

(b) v ce 의 연직 성분이 영(0)이므로, 
      sin   kmhcos   kmh  아래 방향
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1. 동일한 힘 가 서로 다른 질량에 작용한다:    그리고    . 이로부터

(a) 

(b) 

3. 



8. 
(a)   

  와   로부터 가속도를 먼저 구하면 힘을 구할 수 있다.

 이므로, 이를 운동 방정식에 대입하면  이다.
주어진 값들을 대입하면

(b) 지구는 전자에 무게라고 하는 힘을 작용한다.

가속하는 힘은 전자 무게의 × 배이다.

15.
시멘트 포대의 평형으로부터

                                (1)

매듭에서의   으로부터

                  (2)
매듭에서의   으로부터

                    (3)

를 이용하여  를 소거하고
 에 대하여 정리하면

16. 앞의 문제 4.15에서 구한  을 참조. 이들 식은 장력이  에 직접 비례함을 보여주고 
있다.



22. 
질량    kg에 작용하는 힘 : 

                             (1)

질량    kg에 작용하는 힘 : 

                              (2)

(a) 식 (1)과 (2)에서 가속도 를 구하면

가 위 방향(즉, 양수)이려면 
     N

(b) 식 (1)과 (2)에서 장력 를 구하면

  이려면      N

  이면, 끈이 헐렁해져서  는 자유 낙하를 하고  은  에 의해서만 가속된다.
(c) 다음 그림 참조.

  


